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waschbarer Farblack zur Anwendung fiir eingebaute
oder freistehende Mobel aus Holz oder Metall, der bil-
liger ist als Nitrocelluloselack, der auf Holz besser haftet
als dieser und der das Aufbringen vieler Schichten
sowie das teure Schleifen des Lackes eriibrigt. Das
abwaschbare Lackmdgbel ist dem polierten Mobel iiber-
legen und wiirde durch einen Zeit und Lohne sparenden
und dennoch dauerhaften Farblack erhthte Verbreitung
finden konnen.

Stahlfenster und Stahltiiren sowie sonstige Stahlbau-
feile am Auflenkdrper der Gebidude haben den Vorteil,
daf} sie sich nicht wie Bauteile aus Holz unter der Ein-
wirkung von Feuchtigkeit werziehen konnen. Gleich-
zeitig leiden sie aber an dem Nachteil der Rostgefahr.
Die bekannten Rostschutzmittel — Farbanstriche oder
Verzinkungen (Schoppieren, Sheradisieren) — geniigen
nicht in bezug auf Lebensdauer und Preiswiirdigkeit.
Es fehlt ein Oberfldchenbezug von so ziher Be-
schaffenheit, daB3 er den Stahl nicht nur vor allen Witte-
rungseinfliissen sicher abschliefit, sondern sich auch
auf dem Transport und im Gebrauch in sich beweglicher
Teile nicht durchreibt. Der Uberzug mufi vor dem

"Einbau in der Fabrikationswerkstatt erfolgen und darf
nicht teurer sein als ein guter Rostschutzanstrich. -

Korrosionsfreies Leichtmetall.

Fiir Bauten hoherer Qualitit fehlt ein hochwertiges,
korrosionsfreies Leichtmetall, aus dem Fenster und
andere Bauteile gewalzt, gestanzt oder in Blech gefalzt
werden konnen, damit trotz hichster Ersparnis des wert-
vollen Materials eine hohe Biegungsfestigkeit der
Fensterrahmen erreicht wird. Das Metall muf§ jeder
Witterung ohne Schutziiberzug und ohne Pflege durch
Putzen dauernd standhalten konnen.

Universalkitt.

Da die Verwendung hochwertiger Baustoffe zwangs-
liufig den Montagecharakter der Baukonstruktionen
befordert, richtet sich das Augenmerk der Techniker auf
eine gesteigerte Vereinfachung der Montage zum Zweck
der Lohnsenkung. Hierbei bieten die Verbindungen der
Teile, namentlich die Anschliisse verschiedener Bau-
stoffe miteinander, ganz besonders beim Innenausbau,
betrichtliche Schwierigkeiten. Die Anwendung von
Deckleisten und Verschraubungen (fiir Innenplatten,
Deckenanschliisse, Einbaumobel) machen die Konstruk-
tion schwerfillig, zeitraubend und teuer durch Lé&hne,
die beim Einpassen der Teile und durch Bohren der
zahlreichen Schraubpunkte entstehen. Es fehlt ein
plastischer Universalkitt mit grofier Haftfihigkeit auf
allen Stoffen, der stumpfe StéSle und Fugen dauernd

staub- und winddicht verschlossen hilt und auch bei
wechselnden Temperaturen seine Haftfihigkeit und
Plastizitdt nicht verliert. Ein solcher Universalkitt, der
auch beim Mobelbau ein weites Feld der Verwendbar-
keit fande, wiirde dem Fortschritt des Montagebaues bei
giinstiger Preisgestaltung forderlich sein.

Markisenstoff.

Die Vergroflerung der Fensterflichen, insbesondere
die aus der modernen Skelettkonstruktion sich logisch
entwickelnde Anlage langer Fensterbinder bei Ge-
schéfts- und Wohnbauten verlangt planmiflige Anlage
von Sonnenschutzvorrichtungen. Die wijrkungsvollste
Bekiimpfung geschieht durch aufenliegende, schrig
ausstellbare Rollmarkisen, die die Wérmestrahlen nicht
bis zur Glasfliche der Fenster gelangen lassen, sondern
sie vorher abfangen. Es fehlt einfédulnisfreies,
goegen alle Witterungseinfliisse wider-
standsfihiges, lichtdurchlédssiges Ge-
webe, das aufrollbar ist. Die bisher bekannten Mar-
kisenstoffe haben zu geringe Lebensdauer und sind
daher in der Unterhaltung teurer.

Leuchtwinde,

Die Beleuchtungsindustrie ist bemiiht, neben Punkt-
beleuchtungen diffuse Lichtwirkung kiinstlich zu er-
reichen. Der Gedanke liegt nahe, feststehende Fenstes-
doppelwinde oder Glaswinde aus doppelt aufgesetzten
Glasbausteinen zwischen den Glasflachen diffus auszu-
leuchten und dadurch die gleiche Lichteinfallsrichtung
wie bei Tageslichtbeleuchtung fiir das kiinstliche Licht
beizubehalten. Es fehlt ein gasformiger Korper, der
fihnlich wie der bei Neonrdhren angewandte mit Hilfe
des elektrischen Stroms aufleuchtet, mit dem also der
Zwischenraum zwischen den Scheiben oder Glaswindeu
gefiilit und dem Tageslicht moglichst angenahert weifl
erhellt werden kann. Wegen der Schwierigkeit einer
absoluten Abdichtung so grofier Hohlrdume muf§ fiir
automatische Nachfiilllung des Gases Sorge getragen
werden.

Die in diesem Aufsatz angeschniitenen Forschungs-
probleme kennzeichnen die Hauptwegrichtung der
Wiinsche des modernen Architekten und Baukonstruk-
teurs an die Forscher und Erfinder im Bereich der Bau-
stoffchemie. Das Tempo des Fortschritts in der Bau-
kunst und die Behebung der augenblicklich so akuten
Wohnungsnot werden wesentlich von den Anstrengungen
und von der schopferischen Erfindungskraft der Bau-
stoffchemiker zur Losung der aufgeworfenen Probleme
abhéngen. [A.23.]

Leichtbaustoffe im Skelettbau.

Von Dr.Ing. A. HumMEL, Berlin.
Leiter der Belonabteilung des Laboratoriums des Vereins Deutscher Portlandzemeni-Fabrikanten.

(Eingeg. 24. August 1931.)

Erweiterte Aufgaben auf dem Gebiete der Baustoff-
Erzeugung ergaben sich aus den Bestrebungen des
,neuen Bauens“, im Wohnhausbau — in technisch noch
vollkommenerer Form als beim mittelalterlichen Holzfach-
werkbau — die Funktionen der Hauswand aufzulosen
in die tragende und in die raumabschliefende Funktion,
d. h, erstere einem Tragskelett von entsprechender Festig-
keit, letztere der ,,Ausfachung” dieses Skeletts zu iiber-
tragen. Die weitere Entwicklung dieser Skelettbauweise
hingt in hohem MaBe davon ab, inwieweit es gelingen
wird, die gewollte Trennung der Funktionen sowohl

konstruktiv wie baustofftechnisch zu vervollkommnen
und zu meistern.

Wihrend die Frage nach dem Baustoff fiir das Trag-
skelett eigentliche Schwierigkeiten nicht bereiten konnte
— Stahlskelett oder Eisenbetonskelett, im Industriebau
weitest gehend entwickelt und erprobt, waren hierfiir
das Gegebene —, liegt das Problem des Baustoffs fiir die
Ausfachung weniger einfach. Die althergebrachten
Massiv-Wandbaustoffe, denen bisher alle Wandfunktionen
iibertragen waren, die sie auch bewiltigten, stellten fiir
die Ausfachung des Skelettbaus hochstens Notbehelfe
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dar, einfach deshalb, weil ein hochfester Baustoff im
allgemeinen nicht zugleich auch ideal leicht und von
hoher spezifischer Wirmeisolation sein kann,

Prof. Dr. Gropius fait die Forderungen, die er
an einen Ausfachungsbaustoff fiir den Skelettbau stellt,
in die folgenden kurzen Formeln zusammen: leicht,
raumersparend,  mitteldruckfest,  volumenbestindig,
wirme- und schallisolierend, wenig wassersaugend,
relativ billig, siigbar, nagelbar, widerstandsfihig gegen
Bruch und Kantenbeschidigung, méglichst wenige Forni-
typen. In erster Linie aber geringes Raumgewicht und
hohes Isolierungsvermogen.

Frage ist zuhichst: Sind die hier geforderten Eigeu-
schaften ideal iiberhaupt auf einen Baustoff zu ver-
einigen, d. h. laufen sie sich nicht zuwider?

Die Baustofiforschung sagt uns hierauf: Parallel
laufen niederes Raumgewicht und niedere Wirnieleit-
zahl, beide zu erreichen durch starke Auflockerung der
Stoffstruktur (porose Stoffe). Der unbegrenzten Auf-
lockerung der Struktur entgegen steht die Forderung
nach einer gewissen Druck- und Kantenfestigkeit — be-
sonders bei den spréden Stoffen —, was bereits den
ersten Kompromif3 oder die Unterscheidung in reine
Isolierstoffe und tragende Leichtbau-
stoffe?!) fordert. Die Forderung nach dem Trocken-
bleiben der Winde, nach einer niedrigen Wirnieleit-
zahl, bedingt eine mdglichst geringe Wasseraufsange-
fihigkeit des Wandbaustoffs. Diese Forderung ist be-
stimmend fiir den Charakter der Poren: Mikroporen,
Capillarporen saugen begierig Wasser, es wird deshalb
die Einstellung auf nicht wassersaugende Mittel- Dbis
Grofiporen erforderlich. Die Forderung nach Nagelbar-
keit und Sigbarkeit bedeutet Beschréankung der Festig-
keit und entsprechende Wahl der Ausgangsstoffe. Das
schwierigste Problem bietet die,,Volumenbestindigkeit®,
Von ihr macht sich allerdings der Hochbauer oft nicht
ganz zutreffende Vorstellungen. Absolute Raumbestiin-
digkeit gibt es im Bereiche des Irdischen nicht. Jeder
Stoff dehnt sich in der Wirme aus und zieht sich in der
Kilte zusammen., Dazu kommmen die Volumenveriande-
rungen unter der Wirkung von Befeuchtung und Aus-
trocknung (Schwellen und Schwinden), denen selbst die
Natursteine, aber auch z. B. der Ziegel —- natiirlich in
verschiedenen Groflenorduungen — unterliegen. Auch
Schwinden und Schwellen werden also nie zu beseitigen,
lischstens durch Abhallung von Feuchtigkeit zu dampfen
sein. Bautechnische Aufgabe wird es daher sein miissen,
der Wirkung solcher Volumenverinderungen zu be-
gegnen. Erschwerenderweise neigen nun gerade porose
Stoffe stiirker zu Schwinden und Schwellen als dichte
Stoffe, weil sie ohne besondere Schutzschichten den:
Ein- und Austritt von Luft- und anderer Fenchtigkeit
offener stehen.

_A'us der Andeutung dieser sich teilweise aus-
schlieBenden Eigenschaften folgt, daB Hochstquali-
titen eines Baustoffs mit Bezug auf die eine

Eigenschaft oder Eigenschaftengruppe nur auf Kosten
der anderen Eigenschait oder Eigenschaftengruppe
zu erzielen sind. Es sind fiir die Ausfachung zwei
Wege moglich: Die Verteilung der Einzelaufgaben
der Ausfachung auf mehrere Materialien, von denen
jedes so aufzubauen ist, daB es seine Sonderaufgabe
moglichst ideal erfiilit, oder die Verwendung eines Bau-
stoifs, bei dessen Aufbau der Ausgleich auf einer mitt-
leren Linie der Baustoffeigenschaften unter Inkaufnahme
gelegentlich mittelméiBiger Einzeleigenschaften versucht

1) Hummel, Baustoffprobleme der Leichtbetonbereitung,
Zement 1931, 442,

wird. Nur so wird es moglich sein, die vorhandenen
Leichtbaustoffe gerecht zu beurteilen, sie ihrer Natur
gemifl anzuwenden und vor allem auch eine gewisse
Ordnung in die Leichtbaustoffe und ihre Erzeugung
zu bringen., :

Was ist nun bereits geleistet, was erscheint noch
moglich, was steht offen?

Bekannte Leichtbaustoffe, die fiir die Wandkonstruk-
tionen in Frage kommen, sind im wesentlichen:

Pordse Ziegel, Holz (was hier nicht weiter zu be-
handeln ist), die grofle Reihe der Leichtbetonarten:
Bimsbeton, Beton aus poréser Hochofenschlacke (Hiitten-
bims), Thermnositbeton, Synthoporitbeton, Kessel-
schlackenbeton, Lavaschlackenbeton, Aerokret-Gasbeton,
Schima-Gasbeton, Porositbeton, Kosselbeton, Zellen- und
Schaumbeton, Beton aus Holzwolle mit Portlandzement
oder Magnesiazement als Bindemittel (Lossiusplatte,
Heraklit, Tekton), Beton aus Sigemehl, Beton aus
mineralisiertem Torf, Lehmbeton, Asbestbeton, schlief3-
lich die Kork- und korkartigen Erzeugnisse, die Gips-
platten und die Prefistrohplatte (Solomith).

Die Ausgangsstoffe zu den genannten Leichtbau-
stoffen diirften in der Hauptsache bekannt sein. Not-
wendig erscheinen nur einige Worte zu den neueren
Zuschlagsmaterialien Thermosit und Synthoporit. Ther-
mosit ist eine durch Berithrung mit Wasser aufgebliihte
Hochofenschlacke von bimsihnlicher Struktur (daher
auch Kunstbims genannt), von sehr niederem Raum-
gewicht (0,2 bis 0,5 kg/l des gekérnten Stoffes lose ge-
lagert) und groBler Weichheit. Es saugt und speichert
Wasser auf dhnlich wie Bims. Das von der 1. G. Farben-
industrie erzeugte Synthoporit wird durch Auf-
bldhen einer Calciumsilicatschmelze gewonnen?). Es ist
wasserabstoflend, ‘bei angemessener Festigkeit mnoch
selbst nagelbar, leicht (0,5 bis 0,9 kg/l des gekdrnten
Stoffes), frost- und feuerbestindig. In Vereinigung all
dieser Eigenschaften stellt es technisch einen unserer
besten Leichibetonzuschldge dar.

Die Mehrzahl der erwihnten Leichtbaustoffe war
auf der Berliner Bauausstellung 1931 vertreten.

Die Grundziige des Aufbaus der Leichtbetonarten
habe ich an anderer Stelle!) etwas ausfiihrlicher zu-
sammengefaBt. Geringe Raumgewichte werden erzielt:

a) durch Verwendung leichter Ausgangsstoffe, also
besonders Bims, Hiittenbims, Thermosit, Synthoporit,
Sigeniehl, Holzwolle und andere,

b) durch kiinstliche Erhhung der Betonporositiit
entweder

1. durch Wahl nicht abgestufter Kornzusammen-
setzungen (sperrige Mischungen, Auslassung feiner
Korngroflen) zunieist in Verbindung mit a), oder

2. durch Aufblihen der frischen Betonmischung vor
dem Abbinden vermittels eines Treibgases (Gasbeton).
Aerokret-Gasbeton erzeugt das Blidhgas (Wasserstoff)
durch Zugabe von Aluminiumpulver, Schima-Gasbeton
durch Zugabe von Calciumpulver (Reaktionen: 3Ca(OH).
+ 2A1-> Cas(Al0;): + 3H: bzw. 6H,0 + 3Ca > 3Ca(OH).
+ 3H.),

3. durch Zugabe leicht schimelzender Massen zwischen
die Zuschlagsstoffe (Eis, Schnee), die nach dem Abbin-
den herausgeschmolzen werden, oder

4. durch Erzeugung schaumiger, mit Zement durch-
setzter Massen, die der Zement in der schaumigen Form
verfestigt (Zellenbeton, verschiedene Schaumbetonarten).

Die Aufbauprobleme liegen im Grunde genommen
gleichartig ungefihr bei Bimsbeton, Hiittenbimsbeton,

?) Dr. Krause, Synthoporit, Zement 1931, 372,
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Thermositbeton, Synthoporitbeton, etwas anders bei dem
Leichtbeton aus den schwereren Zuschligen Kessel-
schlacke, Lavaschlacke. Je eine Gruppe liir sich bilden
die Gasbetonarten und die Schaumbeton-
arten, bei denen die Zusammensetzung und Konsistenz
des frischen Betons den Aufblih- bzw. den Schaum-
bildungsprozefs weitestgehend begiinstigen soll. Einiger-
maflen verschieden ist der Aufbau der Betonarten aus
gekornten Stoffen von demjenigen des Betons aus
faserigen Stoffen (Holzwolle, Torf, Asbest). Natiir-
lich kommen auch gemischte Losungen vor. So ist der
Kosselbeton ein Beton aus einer Reihe von Leicht-
zuschligen. Bei Porositbeton werden in Zement-
mortel nuf- bis eigroBe Weifikalkmdortelkriimel verteilt.
Da aber Porositbeton Raumgewichte von iiber 2,00 kg/dm?
aufweist, ist er kaum mehr den ,,Leicht“-Betonarten zu-
zuzihlen. Den zum Teil recht verschiedenen Aufbau-
bedingungen fiir optimale Qualitiiten bei jedem dieser
Baustoffe nachzugehen, ist hier nicht der Raum; sie sind
iibrigens fabrikatorisch auch noch gar nicht alle im
vollen Umfange ausgeniitzt.

Die einen Leichtbaustoffe weisen sehr gute Festig-
keiten bei allerdings relativ hohem Raumgewicht auf
(Kesselschlackenbeton, Lavaschlackenbeton u. a.), die
anderen sind sehr modulationstihig im Raumgewicht von
1,60 bis herunter zu 0,35 kg/dm?, aber eben im rezi-
proken Verhiltnis zur gewiinschten Festigkeit. Die einen
Baustoffe sind sprioder (Ziegel, fast alle Schlackenbeton-
arten), die anderen biegsamer oder elastischer bzw.
plastischer (Lossiusplatte, Heraklit, Sigemehlbeton,
Torfbeton, Strohplatten, Kork und korkiihnliche Er-
zeugnisse). Durch besonders erstaunliche Z ug festig-
keiten fallen die Asbestzement-Erzeugnisse auf. Die
Nagelbarkeit stofit besonders bei nichtselbstnagelbaren
Ausgangsstoffen (u. a. scharfe Schlacken) an Grenzen,
die etwa bei einer Materialdruckfestigkeit von 60 bis
80 kgfem? gegeben sind. Andererseits lassen zu weiche
Ausgangsstoffe den Nagel zwar eindringen, halten ihn
aber nicht geniigend fest. Ahnliche Verhiltnisse liegen
beziiglich der Sigebarkeit vor. Die Wasseraufsaugeféhig-
keit der Leichtbaustoffe wechselt, je nachdem die Aus-
gangsstoffe selbst wasserabstofiend (Synthoporit, scharte
Schlacken) oder wassersaugend (Bims, Thermosit, Sége-
mehl) sind, bzw. je nachdem der Koérneraufbau dieser
Stoffe auflerdem noch makroporig (sperrige Mischungen)
oder mikroporig gehalten werden kann.

ImGrundegenommensindalle Leicht-
baustoffe ,Individuen® mit all ihren
einseitigen Vorziigen. Man kann sie deshalb
nicht einander absolut gegeniiberstellen, sondern nur
bedingt, etwa auf der Grundlage des gleichen Raum-
gewichtes, das ja eine Hauptforderung beim Awus-

fachungsbaustoff darstellt.
' Da die Festigkeit der Leichtbaustoffe innerhalb ge-
wisser Grenzen ganz allgemein mit dem Raumgewicht
sinkt, letzteres aber einigermaflen in Parallele zur
Isolierfihigkeit steht, kann man eine auf das Raum-
gewicht sich griindende Scheidung inreineIsolier-
stoffe und tragende Leichtbaustoffe recht-
fertigen. Gerade z. B. bei den Leichtbetonarten aus
nicht organischen Stoffen kann man ziemlich klar den
Isolierbeton (Raumgewicht zwischen 0,35 und 0,9 kg/dm?,
Druckfestigkeit zwischen 5 und 35 kg/cm?) abtrennen
vom tragenden Leichtbeton (Raumgewichte zwischen 1,0
und 1,7 kg/dm?, Druckfestigkeiten  zwischen 35 und
90 kgfcm?, gelegentlich auch mehr). Manche Leichtbeton-
erzeugungen haben in der Tat #hnliche Unterscheidungen
schon getroffen, beispielsweise die Bimsbetonfabrikation

und die Aerokretfabrikation. Besonders bei der Gas-
betonfabrikation werden solche Unterscheidungen dring-
lich, da sie ja sowohl schwere Zuschlige (Natursande)
als auch Leichtzuschlige verwenden kann und so
namentlich noch in Verbindung mit verschieden hohen
Treibmitteldosen einen sehr weiten Bereich der Porosi-
tat und der Leichtigkeit zu bestreiten vermag. Die opti-
malen Aufbaubedingungen fiir den grofien Bereich der
Moglichkeiten beim Gasbeton sind durch die systemati-
schen Arbeiten von Dr. Gerhard Frenkel, Berlin, in
weitem Mafle geklidrt worden.

Eine solche oder #hnliche Systematik der Einord-
nung wird allerdings wieder iiber den Haufen geworfen
durch die elastisch-plastlischen Leichlbau-
stoflle, z. B. Holzwollebeton, die bei oft sehr geringer
Druckfestigkeit relativ biege-, bruch- und kantenfest
sind und in dieser Hinsicht den gleich druckfesten Ri-
valen aus anderen Stoffkategorien {iberlegen sind. Wie
man auch immer den Einreiheversuch anpackt, stets
zeigt sich irgendwie das Individuelle der Einzelldsungen
in seinen Vorziigen, die in keinem Falle iibersehen
werden sollten.

Eines aber bleibt hervorzuheben: Alle jene Leicht-
baustoffe,die auf kaltem Wege durch Verkittung irgend-
welcher Korner oder Fasern durch ein Bindemittel ent-
sichen, also alle Leichtbetonarten, sind leicht einstellbar
auf einzelne Sonderforderungen. Beispielsweise ist mir
die Einstellung eines Gasbetons auf 150 kg/om?, aller-
dings bei einem Raumgewicht von 1,6 kg/dm?, ebenso
leicht gelungen wie die Einstellung der Mischung auf
einen hochpordsen und hochisolierfihigen Gasbeton
vom Raumgewicht 0,35 kg/dms, der dann allerdings nur
noch etwa 10 kg/em? Druckfestigkeit hatte. Ebensowenig
machte die Einhaltung der mittleren Linie mit einer
Druckfestigkeit von 45 kgfcm? bei einem Raumgewicht
von 1,1 kg/dm®* Schwierigkeiten. Ahnlich klare Ein-
stellungen lassen sich bei Beherrschung der Kérnungs-
fragen innerhalb gewisser Grenzen auch bei Bimsbeton,
Synthoporitbeton, Thermositbeton und Sigemehlbeton
u. a. erzielen. Diese, bei den anderen Leichtbaustoffen
kaum mdogliche, nahezu beliebige Einslellbarkeil
des Leichtbelons auf optimale Einzeleigenschaften
wie auch auf einen Kompromifi mufl baupraktisch mehr
ausgeniitzt werden, als es bisher geschehen ist. Vor
allem ist gerade sie die willkommene Voraussetzung fiir
eine Beschreitung der beiden, weiter oben der Moglich-
keit nach angedeuteten Wege. Da nun einmal ein Bau-
stoff bei geringen Volumenverinderungen nicht gleich-
zeitig ideal pords,also ideal wirmeisolierend,und gleich-
zeitig ideal bruch- und kantenfest oder ideal wasser-
abweisend sein kann, mufl der Versuch der Beschreitung
beider Wege gewagt werden, was nun gerade der Leicht-
beton sowohl auf dem einen als auch dem anderen Wege
ermdglicht. Nur der Versuch kann lehren, welcher Weg,
ob der Ausgleich der teilweise unvereinbaren Eigen-
schaften auf eine mittlere Linie in einem Baustoff
oder die weitere Auflésung der Einzelaufgaben auf
mehrere, ihren Einzelzweck ideal erfiillende Baustoffe
die endgiiltige Losung fiir den Skelettbau bringt. Wahr-
scheinlich ist, dafl es bei Beriicksichtigung der értlichen
Baustoffverhiltnisse und der Wirtschaftlichkeit nur Ein-
zellgsungen gibt.

Ein besonderer Punkt wird stets die Uberwindung
der Wirkung der Volumenverinderungen bleiben, Wih-
rend bei Holz die linearen Lingeniinderungen nach den
drei Richtungen des Raumes verschieden grof,, am
groBiten in der einen Querrichtung sind, gleichen sie
sich weitgehend bei den isotropen Baustoffen. (Also
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kein ,,Sperrholzprinzip“. Héchstens sind héher schwin-
dende Baustoffe durch weniger stark schwindende etwas
zu ,sperren”. Dieses Prinzip ist beim Aerokret-
Wandstein mit Holzziegeleinlage schon praktisch ver-
wirklicht.) Eine vollkommene Beseitigung der Vo-
lumenverinderungen unter der Wirkung der Be- und
Entfeuchtung aber wird besonders bei den poriésen Bau-
stoffen wohl eine Utopie bleiben, ganz abgesehen von
der Abhingigkeit Temperatur—Volumen. — Die Aus-
wirkungen der Volumenveriinderungen treten um so
mehr hervor, je monolithischer ein im Bau festgehaltenes
Bauglied ist. Diese Erscheinung kennen wir ja aus dem
Holzbau am besten, wo man ihr durch Auflésung in den
»gestemmten Arbeiten begegnete. Dafi man ihr auch
im Mauerwerksbau durch Auflésung begegnen kann,
sehen wir an den Mauern aus kleinformatigen
Schlackenbeton- oder Bimsbetonsteinen, die selten
Schwindrifibildungen zeigen, obgleich die Steine an sich
wochwinder” sind. Hier schufen die unzihligen Mgrtel-
fugen zwischen den kleinen Steinen unendlich viele Be-
wegungsflichen, auf die sich die Volumenverinderungen
verteilen konnten und damit dem Auge wunsichtbar
blieben. Selbstverstindlich kann beiden Leichtbaustoifen
des Skelettbaus aus Méortelersparnisgriinden (rasche
Austrocknung) wie zur Erhéhung der Tagesleistungen in
keinem Falle das alte Ziegelformat beibehalten werden.
Aber es kann nicht geraten sein, die Grofle der Stein-
oder Plattenformate fiir alle Leichtbaustoife gleichzu-
halten, vielmehr wird es notwendig sein, sie in ein an-
gemessenes Verhiltnis zu den Schwindwirkungen des
betreffenden Stoffes zu setzen.

Zum Teil wegen der wasserabweisenden Eigen-
schaften von Synthoporit und vieler Schlacken relativ
geringe ,,Schwinder* sind Synthoporitbeton und Schlak-
kenbeton — mit 0,2 bis 0,3 mm Maximal-Schwindmafl
pro Meter schwinden sie zum Teil weniger als gewohn-
licher Beton —, wihrend die iibrigen Leichtbetonarten
SchwindmaBe zwischen 05 wund 1,0 mm/m Holz-
wolle und Sigemehlbeton sogar iiber 2 mm/m haben
konnen. Die Schwindribildungsgefahr aber ist nicht
allein von der Grifle des Schwindmafes, sondern auch
von der Zugfestigkeit, Elastizitit, schliefilich Sprodig-
keit und Plastizitit abhéingig. Unter Berlicksichtigung
all dieser Momente wird man beispielsweise bei Syntho-

poritbeton oder Schlackenbeton gréfere Mauerstein-
aggregate ungefihrlich verwenden kénnen als z. B. bei
Bimsbeton oder Gasbeton. Auch bei den -elastiseh-
plastischen Leichtbaustoffen wie Beton aus Sigemehl,
Holzwolle, Torf kénnen trotz hohen Schwindmafles die
Platten groff wenden ohne Rifibildungsgefahr. Nicht
also absolute Normierung der Stein- oder Plattengréfien
erscheint zweckmiflig, sondern die Normierung fiir
den einzelnen Stoff relativ zu dem Komplex:
Schwindma - Zugfestigkeit - Elastizititsmodul - Sprodig-
keit - Plastizitiit. Es muf} sich im iibrigen einbiirgern, dafl
auf die Baustellen nur vollstindig oder nahezu ,ausge-
schwundene* Leichtbaustoffe angeliefert werden, und dafl
diese dort absolut trocken gelagert und trocken in die
Skelette eingebaut werden. Man vergifit immer wieder,
daBl die Schwind-Schwellvorgéinge auch bei spiiteren
wiederholten Befeuchtungen und Awustrocknungen teil-
weise reversibel bleiben.

Mit Riicksicht auf die stets auftretenden Volumen-
verinderungen ist die Fugenausbildung und der
Fugenkitt so zu gestalten, dal allzu grofie mono-
lithische Wandkorper vermieden werden, dal vielmehr
eine hinreichende Zahl von Fugen vorhanden ist, an
denen sich die Volumenveridnderungen unschidlich ab-
spielen kénnen. Hier ist die Gropiussche Forderung
nach einem plastischen Mauerkitt nur zu be-
rechtigt.

Hierher gehért auch die Frage nach der notwen-
digen Gleichheit der Wirmeausdehnungszahl verschie-
dener Baustoffe. Wenn auch z. B. Beton und Eisen die-
selbe Wirmeausdehnungszahl haben, infolge der
ganz verschiedenen Wiarmeleit- und -iibergangs-
zahlen wird sich das Metall vielleicht hundertmal
schneller einem Temperaturwechsel anpassen als der
Beton, Grund genug, die Monolithitdt nicht auf
die Spitze zu treiben.

AbschlieBend bemerken wir: Die von Gropiusan-
geschnittenen Fragen sind mindestens ebensosehr physi-
kalisch-mechanischer, ja sogar statisch-konstruktiver
Natur als sie Probleme der Baustoffchemie beriihren.
Die Baustoffchemie selbst hat fiir die Herstellung und
Verwendung von Leichtbaustoffen eine mannigfaltige
Reibhe der Moglichkeiten erdffnet, die es zunéachst einmal
voll auszuwerten und auszuniitzen gilt. [A. 145.]

Nahtlose Fldcheniiberziige.

Von Prof. Dr. RicHARD GRUN, Direktor des Forschungsinstitutes der Hiittenzement:Industrie, Diisseldorf.
(Eingeg. 19. August 1931.)

Als wichtigste Flicheniiberziige kommen in Betracht:
der AuBenputz zur Sicherung der Bauwerke gegen
Eindringen von Feuchtigkeit und gegen Zerstorung durch
Atmosphirilien, der Innenputz zur Verkleidung
der Wande, um diese besonders schalldicht und wirme-
haltend zu machen, und schliellich die FuSboden-
belédge.

Von all diesen Flicheniiberziigen muf} natiirlich ver-
langt werden, daf3 sie rififrei bleiben und daf} sie wider-
standsfahig gegen die verschiedenen Arten von Bean-
spruchungen sind.

AuBenputz,
Einfache Aufbringungsmdglichkeil.

Der Putz wird in der Weise, wie sie bereits im
Mittelalter iiblich war, von Hand aufgebracht, indem er
auf dem Bauplatz zu ebener Erde aus Zement oder Kalk

und Sand u. dgl. gemischt, dann mit mechanischen Hebe-
vorrichtungen gehoben und an Ort und Stelle von Hand

aufgetragen wird. Es ist klar, daff heutzutage eine der-
artige Arbeitsweise erhebliche Aufwendungen an
Arbeitskriaften und langsamen Baufortschritt zur Folge
hat. Es kann deshalb darauf hingearbeitet werden, die
Aufbringung des Putzes zu mechanisieren. Als Trans-
portvorrichtung sei die sogenannte Betonpumpe
genannt, mit der es gelungen ist, den Beton auf
groBere Entfernungen weiterzupumpen und zu heben!).
Es steht bei groferen Baublocks — dann nur kann mit
Rentabilitit gerechnet wenden —, wie sie in den letzten
Jahrzehnten ausgefithrt wurden, nichts im Wege, die
Betonpumpe auch fiir den Transport des Putzmirtels
heranzuziehen. Die Handarbeit kann leicht ersetzt wer-

1) Bauing. 1930, S. 381, Die Betonpumpe, eine neue Be-
tonierungsart. Bautechnik 1930, S. 755, Untersuchungs-Ergebnis
der Forderung von plastischem Beton mittels Pumpe. Das
rheinisch-westfilische Baugewerbe 1928, S. 799, Das pneuma-
tische Betonierungsverfahren. Zement 1931, S. 546, Zeitgemifie
Forderanlagen fiir Beton.





