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waschbarer F a r b 1 a c k zur Anwendung fur eingebaute 
oder freistehende Miibel aas Holz d e r  Metall, der bil- 
liger ist als Nitrocelluloselaok, der  auf Holz besser haftet 
als dieser und der das Aufbringen vieler Schichten 
solwie das teure SchleiQen des Lackes erubrigt. Das 
nbwaschbare Lackmobel ist dem polierten Mobel uber- 
legen und wiibde durch einen Zeit und Lohne sparenderi 
und dennoch dauerhaften Farblack erhohte Verbreitung 
finden konnen. 

Stahlfenster und Stahlturen sowie sonstige Stahlbau- 
teile am Aui3enkorper tder GebSiude haben den Vorteil, 
dai3 sie sich nioht wie Bauteile aus Holz unter der Ein- 
wirkung von Feuchtigkeit verziehen konnen. Gleich- 
zeitig leiden sie aber an dem Nachteil der Rostgefahr. 
Die bekannten Rostschutzmittel - Fanbanstriche ode? 
Verzinkungen (Schoppieren, Sheradisieren) - genugen 
nicht in bezug auf Lebensdatuer untd Preiswurdigkeit. 
Es fehlt ein O b e r f l d c h e n b e z u g  von so zaher Be- 
schaffenheit, daD er den Stahl nicht nur vor allen Witte- 
rungseinfliiasen sioher abwhlieat, sonldern sich auch 
auf dem Transport und im Gebrauch in sich beweglicher 
Teile nicht durchreibt. Der Obepzug mui3 v o r  deni 
Einbau in der Fabrikationswerksttt erfolgen unld darf 
nicht teurer sein als ein guter Rostschutzanstrich. 

Korrosionsfreies Leichtmotall. 
Fur Rauten hoherer Qualitat fehlt ein hochwertiges, 

korrosionsfreies Leichtmetall, aus dem Fenster und 
andere Bauteile gewalzt, gestanzt oder in Blech g e f a 1 z t 
werden konnen, damit tratz hiichster Ersparnis des wert- 
vollen Materials eine hohe Biegungsfestigkeit der 
Fensterrahmen erreicht wind. Das Metall muf3 jeder 
Witterung ohne Schjutzuberzug und ohne Pflege durch 
Putzen dauernld standhalten konnen. 

Unive r salki t t. 
Da die Verwendung hochwertiger Baustoffe zwangs- 

kiufig den Montagecharakter der Baukonstruktionen 
befordert, riohtet sich Bas Augenmerk der Technilter auf 
eine gesteigerte Vereinfachung der  Montage zani Zweok 
der Lohnsenkung. Hieribei bieten die Verbindungen der  
Teile, n,amentlich die Anwhlusse verschiedener b u -  
stoffe miteinander, ganz besonders beim Innenausbau, 
betrachtliche Schwierigkeiten. Die Anwendung voii 
Deckleisten untd Verschraubungen (fiir Innenplatten, 
Deckenanschliisse, Einbaum3bel) machen die Konstruk- 
lion schwerfallig, zeitraubend und teuer durch Liihne, 
die beim Einpassen der Teile und durch Bohren der 
zahlreichen Schraubpunkte entstehen. Es fehlt ein 
plastischer Universalkitt mit groi3er Haftfahigkeit auf 
allen Stoffen, der stumpfe Stode und Fugen dauernd 
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staub- und winddicht verschlossen halt und auch bci 
wechselnden Teniperaturen seine Haftfahigkeit und 
Plastizitat nicht verliert. Ein solcher Universalkitt, der  
auch beim Mobelibau ein weites Feld der  Verwendbar- 
keit fande, wurde dem Fortschritt des Montagebaues bei 
gunstiger Preisgestaltung forderlich sein. 

Markisenstoff. 
Die Vergroi3erung der  Fensterflachen, insbesonderc 

die aus der modernen Skelettkonstruktion sich logisch 
entwickelnde Anlage langer Fensterbander bei Ge- 
schatf ts- und Wohnbauten verlangt plaiimai3ige Anlage 
von Sonnenschutzvorrichtungen. Die wirkungsvollste 
Beklnipfung geschieht durch a u i3 e n liegende, schrag 
ausstellbare Rollmarkisen, die die Warmestrahlen nicht 
bis nur Glasflaohe der  Fenster gelangen lassen, sondern 
sie v o r h e r  abfangen. Es fehlt ein f a u l n i s f r e i e s ,  
g e g e n  a l l e  W i t t e r u n g s e i n f l u s s e  w i d e r -  
F t (a n d s f a  h i g e s ,  G e  - 
w e b  e ,  das aufrollbar ist. Die bisher bekannten Mar- 
kisenstoffe haben zu geringe Lebensdauer und sind 
daher in der  Unterhaltung teurer. 

Leuchtwande. 
Die Beleuchtungsindustrie ist bemuht, neben Punkt- 

beleuchtungen diffuse Lichtwirkung kunstlich zu er- 
reichen. Der Gedanke liegt nahe, feststehende Fenster- 
doppelwlnde oder Glaswlnde aus doppelt aufgesetzten 
Glasbausteinen zwischen den Glasflachen diffus auszu- 
leuchten untd dadurch die gleiche Lichteinfallsrichtung 
wie bei Tageslichtbeleuchtung fur das kunstliche Licht 
beizubehalten. Es fehlt ein gasformiger Korper, der 
Hhnlich wie der bei Neonrohreii angew,aiidte mit Hilfe 
des elektrischen Stroms adleuchtet, mit dem also der 
Zwischenraum zwischen den Scheilben oder Glaswandeii 
gefullt und dem Tageslicht mogliohst angenahert w e  i S 
erhellt werden kann. Wegen der  Schwierigkeit einer 
absoluten Abdiohtung so groi3er Hohlraume mui3 fur 
automatische N(achful1ung des Gases Sorge getrngen 
werden. 

Die in diesem Aufsatz angeschnittenen Fomchunga- 
prolbleme kennzeichnen die Hauptwegrichtung der 
Wunsche des modernen Architekten und Baukonstruk- 
leurs an die Forsoher und Erfinder im Bereich der  Bau- 
stcrffchemie. Das Tempo des Fortschritts in der Bau- 
kunst und die Behebung der augenblicklioh so akuten 
Wohnungsnot werden wesentlich von den Anstrengungen 
und von der schopferischen Erfindungskraft der Bau- 
stoffchemiker zur Losung der  aufgeworfenen Probleine 
abhangen. [A. 23.1 

1 i c  h t d u r c h 1 a s s i g e s 

im Skelettbau. 
Von Dr.5Ing. A. HUMMEL, Berlin. 

Leiter der Retonabteilung des Laboratoriulns des Vereins Deutscher Portlaiidzement-Fabrikanten. 
(Eingrg. 24. Augusl 1931.) 

Erweiterte Aufigaben auf dem iGebiete der Baustoff- 
Erzeugung ergaben sich aus den Bestrebungen d e  
,,neuen Bmens", im Wohnhausbau - in technisch noch 
vollkonmenerer Form als beim mittelalterlichen Holnfach- 
werkbau - die Funktionen der  Hauswand aufnuliisen 
in dile tragende und in die ramnabschlieBende Funktion, 
d. h. erstere einem Tragskelett von entsprechender Festig- 
keit, letztere der ,,Ausfaohung" dieses Skeletts nu iiber- 
tragen. Die weitere Entwicklung dieser Skelettbauweise 
hangt in hohem MaBe davon ab, inwieweit es gelingen 
wind, die gewollte Trennung der Funktionen sawohl 

konstivlktiv wie baustofftmhnisch zu vervollk~oniimnen 
und zu meistern. 

Wahrend die Frage naoh dern Baustoff Wr das Trag- 
skelett eigentliche Schwierigkeiten nicht bereiten konn te 
- Stahlskelett oder Eisenbetonskelett, im Industriebau 
weitest gehelhd entwickelt und erprobt, waren hierfur 
das Gegebene -, liegt das Problem des Bausstoffs fur die 
Ausfachung weniger einfach. Die althergebrachten 
Massiv-Wandhustoffe, denen bisher alle Wandfunktionen 
ubertragen waren, die sie auoh bewaltigten, stellten fur 
die Ausfachung des Skelettbaus hWh8tens Nlotbehelfe 
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dar, einfach deshalb, weil ein hochfester Baustoff ini 
allgemeinen nicht z 11 g 1 e i c h auch ideal leicht untd von 
lioher spezifiwher Wiirnieisolation sein kann. 

Prof. Dr. G r o  p i u s fafit die Forderungen, die 2r 
an einen ~L1sfac;hungsbaustoff fur den Skelettbau stellt, 
i n  die folgenden kurzen Forineln zusaninien: leicht, 
rauniersparend, mitteldruukfest, volumenbestanldig, 
warme- und schallisolier8end, wenig wassersaugend, 
relativ billig, szgbar, nagelbar, widerstandsflhig gegeii 
1% r uch un d K an t enbeschadigung, mog lie hs t wen ige Form- 
typen. In erster Linie aber geringes Rannigewic.ht und 
hohes Isolierungsverniagen. 

Frage ist zunachst: Sind die hier geforderten Eigeii- 
schaften ideal iiberhaupt auf einen Baustoff zii ver- 
einigen, d. h. laufen sie sich nicht znwider'? 

Die BaustoIforschuiig sagt uns hierauf : Parallel 
1:iufen niederes Raumgewicht und niedere Warmeleit- 
mhl, beide zu erreichen durch starke A4uflockerung der 
Stoffstruktur (porose Stoffie). Der uiibegrenzten Auf- 
lonkerung der Struktur entgegen steht die Forderung 
imoh einer gewissen Druck- und Kantenfestigkeit - be- 
sonders hei den sprBclen Stoffen -, was bereits den 
ersten Koniproinifi older die Unterscheidung in r e i n e 
I s o  1 i e r s t o  f f e und t r a g e  nd e L e i c  h t b a u - 
s t o  f f e I)  forldert. Die Forlderung nach 'dem Trocken- 
bleiben der Waiide, nach einer niedrigen Warineleit- 
z:ihl, bsdirlgt eine ni6gliohst geringe Wasseraufsauge- 
fiihigkeit des Wandbaustoffs. Diese Forderung ist be- 
stinimeii~d fur den Charaltter der Poren: Mikroporen, 
Cn pi llar por en srwg en begie rig Wasse r , es w i nd tdeshal b 
die Eins t ell ung auf 11 ich t wasse r saugende Mitt el- bis 
Grofiporen erfoi~derlich. Die Fmderung nach Nagelbar- 
keit wid Sagbarkeit bdeute t  Beschranltung der Festig- 
lteit und entsprenheirde Wdil der Ausgangsstoffe. Dias 
scliwierigste Problem bietet die ,,Voluii~enbest~~i~digkeit". 
\Ton ihr mncht sich nllerdiiigs der Hoohbauer oft nicht 
gnnz zutreffende Vorstellungen. Absolute Rauniibestaii- 
diglieit gibt es iin Bereiche des Illdischen nioht. Jedw 
Stoff dehnt sich in der Warme ~ L I S  und zieht sioh in der 
Kalte zusainnien. Dazu ltonunen #die Voluinenverandr- 
rungen Linter der  Wifikung von Befeuchtung und Aud- 
trocknung (Schwellen und Schwinbden), bdenen selbst die 
Natursteine, aber auch z. R. der Ziegel -- iiatiirlich i n  
I erscliicdenen Grofienordnungen - unterliegen. Auch 
Schwinden uiid Sohwellen werden also nie zu beseitigen, 
Iiiichatens durch Abhaltung von Feuclitigkeit zu dainpferl 
sein. Rautenlinisclie Aufgabe wird es ldaher sein iiiiisseii, 
der Wirkung solcher Voluii ieiiverlnde~~~~igen zu bs- 
gegnen. Erschwerender\veise neigen nun gerade porose 
Stoffe starker zu Schwinden und Schwellen als dichte 
Stoffe, weil sie ohne besoiidere Schutzschichten dent 
Ein- und Austritt von Luft- und ariderer Feiiohtigkeit 
offener stehen. 

Aus der Andeutung dieser sich teilweise nus- 
sohliefienden Eigenwhaften folgt, dafi Hiichstqulali- 
tiiten eines KTustoffs mit Beztug auF die eine 
Eigenschaft older Eigerischafteiigilllppe nur auf Kosten 
der anderen Eigenschnft oder Eigeii~hnftengrulppe 
LU erzielen sind. Es sinld fiir fdie Ausfachnrlg zwei 
Wege niiiglich : Die Verteilung der Einzelaufgjaben 
der Ausfachung auf mehrere Materialien, von denen 
jedes so aufzubauen ist, dafi ~5 seine Sonderaufgabe 
mo.~lichst ideal erfiillt, older die Veiweiidung eines Ba~i- 
stcrffs, hei dessen Aufbau der A4usgleich afuf einer mitt- 
leren Linie der Baustoffeigensohaften uiiter Inkaufnahnie 
gelegentlich niittelnibfiiger Einzeleigeiischaften versucht 

I) €I u ni 111 e I ,  Baustoifprohleme der Leiehtl~etonbereitu~lg, 
~- 

%rlllrllt 1931, 141. 

wird. Nur so wi1.d es moglich sein, die vorhandeneii 
Leiohbbaustoffe gerecht zu beurteilen, sie ihrer Natur 
gemiifi anzuwenden uiad vor allem auch eine gewisse 
Odnung in die Leichtbaustoffe urud ihre Erzeugting 
zu br ingen . 

Was ist nuii bereits geleistet, was ersoheint noch 
nioglioh, was steht o'ffen? 

Bekannte Lciehtbaustoffe, die fiir die Wandkonstruk- 
tionen ic Frage komnien, sind in1 wesentlichen: 

Porose Ziegel, Holz (was hier nioht weiter zu bc- 
haiideln ist), die groije Reihe der  Leichtbetoniarten: 
Binisbeton, Beton aus poroser Hochofenschlacke (Hiitten- 
bims), Thermositbeton, Synthoporitbeton, Kessel- 
schlackenbeton, Lavaschlackenbeton, Aerokret-Gasbeton, 
Schima-Gasbeton, Porcrsitbeton, Kosselbeton, Zellen- u i ~ d  
Schaumbeton, Beton aus Holzwolle niit Portlandzement 
ader Magnesiazenient als Binldeniittel (Lossiusplatte, 
Heraklit, Tekton), Beton aus Sagemehl, Beton ails 
inineis?lisiertem Torf, Lehnibeton, Asbestbeton, schlieij- 
lioh die Kork- und korkartigen Erzeugnisse, ldie Gips- 
platten und die Prefistrohplatte (Solomith). 

Die Ausgangsstoffe zu den genannten Leichtbau- 
stoffen diirften in der Hauptsache bekannt sein. Not- 
weidig erscheinen nur einige Worte zu den neuereii 
Zuschlagsmaterialien Therniosit unld Synthoporit. T h e r - 
in o s i t ist eine durch Beriihrung mit Wasser aufgebliihte 
Hochofensohlaoke von bimsahnlicher Struktur (dahe? 
auich Kunstb(inis genannt), von sehr iiiedereni Rauai- 
gewioht (0,2 bis 0,5 kg/l des gekornten Stoffes lose ge- 
lagert) uicd grofier Weichheit. Es saugt und speichert 
Wasser auf lhnlich wie Binis. Das von der I. G. Farben- 
iiidustrie erzeugte S y n t 11 o p o r i t w i d  durch Auf- 
bliheri einer Calciuiiisilicatsohiiielze gewonnen?). Es ist 
wasserabstofienld, bei nngemessener Festigkeit noch 
selbst nagelbar, leicht (0,5 Ibis 0,9 kg/l des gekornten 
Stoffes), frost- u i d  feuerbestandig. In Vereinigung a11 
dieser Eigenschaften stellt es teohnisch einen unserer 
besten Leichlbetonzuschlage dar. 

Die Mehrmhl der erwahnten Leichtbaustoffe war 
auP der Berliner Bauausstellung 1931 vertreten. 

Die Grundziige des Aufbaus dcr Leiehtbetonartcw 
habe ich an aniderer Stellel) ehvas ausfulirlicher zu- 
samniengefafit. Geringe Raumgewichte werlden erzielt: 

a) duroh Venweiadung leichter Ausgangsstoffe, also 
besonders Rims, Hiittenbinis, Thermosit, Synthoporit, 
SIgeniehl, Holzwolle und andere, 

b) durcli kiinstliclie Erhohung der Betonporositiit 
entweder 

I. durch Wahl nicht nbgestufter Kornzusanmieii- 
setzungen (sperrige Mischungen, Auslnssung feiner 
KorngroBen) zunieist in Verbindung mit a), older 

2. durch Aufblahen der frisnhen Betoninischung w r  
dein Abbindeii verniittels eines Treitgases (Gasbeton). 
,4eraBret-Oasl~etoii erzeugt das Blahgas (Wasserstoff) 
du rch Z ugatb e 1'0 11 ,4 luniiniu in pulver, Sch i ma-Gasbe t o:i 
,diirch Zugabe von CalcilunipuJver (Reaktionen: 3Ca(OH), 
+ 2Al --t Ca.j(A10,,)2 + 3H2 bzw. 6H20 + 3Ca --t 3Ca(OH)> 

3. durch Zugabe leicht schmelzender Massen zwischen 
die Zusnhlagsstoffe (Eis, Schnee), idie naoh dem Abbin- 
den he ra usgesch ni ol Zen wend en, od er 

4. du rch E rzeug t i  ng schaumige r , mit Zeiiient du rch- 
betzter Massen, die der Zcnient in dler schauniigen Form 
verfestigt (Zellenbleton, verschieidene Sahaumhetonarten). 

D i e A u f 1x1 up rablenie liegen ini G r uiide genoinnien 
gleichartig ungefllir bei Bimsbeton, Hiittenbinisbeton, 

?) Dr. K r n u s e  , Synthoporit, Zeiiieiit 1931, 37% 

+ 3H2), 

-~ 
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Ther mmitbe ton, S y n thopo r it be t on, e twas aiider s bei de m 
Leicrhtbeton a'us den sohwereren ZuscWiig.en Kmel-  
schlacke, Lavaschlmke. Je  eine .Grnppe fur sich bilden 
die G a s . b l e t o n . a r t e n  und die S c h , a u m b e t o n -  
a r t e n , bei d.enen die Znsammensetzung und Konsistetn 
des fr.ischen Betons den Aulebliih- ibw. den Schaum- 
bildungsprozeb weitestgeliend begunstigen soll. Einiger- 
maaen verschieden ist der AuIibau der Betonarten aus 
g e k o r n t e n  Stoffen von demjenigen des Betons aus 
f .a s e r i g e n Stoffen (Holzwolle, T d ,  Asbest). Natiir- 
lich kommen auah gem,i,whte Losungen vor. So ist der 
K o s s e l ~ b  e t o n ein Beton ans ,einer Reihe von Leiaht- 
mssohKagen. Bei P.0 r o e i t b e t o n werden in Zement- 
mbrtel DUB- bis eigrobe Wei&kalkmortelkrumel verteilt. 
Da aber Porositbeton Rmmgewichte von uber 2,W &/dam3 
aufwebt, ,ist er kamn mehr den ,,Leicht"-Betomrten mi- 
zuziihlen. Den zum Teil re& verschi'edenen Aufbau- 
bedingungen fur opti,male Qditiiten bei jedem dieser 
Baustaffe nachzugehen, ist hier nioht der Rajum; sie sind 
ubrigens fiubrikatorisoh au& nooh gar nicht alle iin 
vollen Umfange aasgenutzt. 

Die einen Leichtb.ust8ofie w,eisen sehr gute Festig- 
keiten ibei allerdings relativ hohem Raumgewioht auf 
(Kesselschlackenbeton, Latvaschlackenbeton u. a.), die 
anideren sind sehr ~moduhtionsf&hig i,m Ramgewicht von 
1,60 bis herunter zu 0,35 kg/dms, aber eben im rezi- 
proken Verhaltnis zur gewiinschtten Fe&igkeit. Die einen 
Bamt,offe sind spriider (Ziegel, fast alle Sohhokenbeton- 
arten), die a,nderen biegsamer d e r  .elasti,scher bzw. 
pl'astischler (Lo%siuspl~atte, Heraklit, Sgemehlbeton, 
Torfbeton, StrohplatDen, Kork und korkiihnliche Er- 
zeqnitsse). Duroh besonders ershunliche Z u g festig- 
keiten f,allen {die AIsbestaement-Erzqnisse auf. Die 
Nagelbarkeit ,stofit besontdters bei nichts~~bstnagelibaren 
Ausgangsstoflfen (u. la. scharfe Sohlaoken) an G r e m n ,  
die etwa bei einer Materiddmokfestigkeit von 60 bis 
80 kg/om2 gegeben sinid. Andererseits lassen zu weiche 
Auugangsstoffe den Nagel m r  .eindringen, halten ihn 
aber nicht geniigend fest. Ahnliche Vephaltnisse liegen 
beziig1,ich der Sagebankeit vor. Die Wasseraufsaugefahig- 
keit der Leichhbaustoffe wechselt, je nachdem die Aus- 
gangsstoffe selbst wasseraibstobend (Synthoporit, scharfe 
Schlacken) oder wassersaugend (Bims, Thermosit, Sage- 
mehl) sind, bzw. je n,aahdem der Kornerlaufbau dieser 
Stoff,e auaerdem noch ,mahopr ig  (sperrige Midungen) 
oder niikroporig gehalten werden kann. 

I m  G r u n d e g e n o m m e n e i n d a l l e  L e i c h t -  
b a u s t o f f e  , , I n d i v i d u e n "  .m,it a l l  i h r e n  
e i n s e i t i g e n  V o r z i i g e n .  Man kann sie deshalb 
nicht einanider absolut gegeniibersteHen, somiern nur 
bedingt, tetwa auf. der Grunidlage des gleichen Aaum- 
gewichtes, das ja eine Hlauptforderung beim Aus- 
f achun,gsbaustoff darst ellt. 

Da die Frest,igkeit dler Lei&tbawt,of,fe innerhalb ge- 
wisser Grenzen ganz allgemein mit dem Rjaumgewicht 
sinkt, letzteres aber einigermben in Parallele zur 
Isolierfahigkeit steht, kann man eine auf das Raum- 
gewicht sich grundenlde Sch,eidung in r e i n e I s o 1 i e r - 
s t o f f e  und t r a g e n d e  L e i c h t b a u s t o f f e  rwht- 
fertigen. Gerade z. B. bei den Leioht b e t o narten aus 
nkht organisohen Stdfen bann 'man ziemlich klar den 
Isolierbeton (Raumgewicht zwisahen 0,35 und 0,9 kg/dma, 
Dr,uukfestigkeit mischen 5 und 35 tkg/cm2) abtrennen 
vom tnagenden Leich,tbeton (Raumgewichte zdsohen 1,O 
und 1,7 ,Jq/dm3, D~uckfestigkeiten. vwisohen 35 und 
90 kg/cmz, gelegentlich auch mehr). Manohe Leichtbeton- 
eraeugungen haben in der Tat iihnliahe Unterwheidungen 
schon getrd'fen, beispielsweise die Bimsbetonfabrikatioii 

nnd die A e r o k r e t f a b r h t .  Besonders bei der Gas- 
betonfabrilkation wenden solche Untemheidungen dring- 
lich, da sie ja sawohl whwere Zusohrage (Natursande) 
als mch Leichbue&liige verwenden kann und so 
nam~entlioh noch in Venbindung mit versahiden holhen 
Treabmitteldosen einen sehr weiten Bereich der Porosi- 
tat und der Leichtigkeit zu bestreiten vermag. Die opti- 
malen Auhubedingungen I&r den grofien Bereioh der 
Moglichkeiten lbeim Gasbeton sind durch die systemati- 
when Arbeiten von Dr. Gerhrd  F r e n  k e 1, Berlin, in 
weitem &be geklart wonden. 

Eine solche oder ahdiche Systematik 'der Einord- 
nung wind al lerdiw wider  uber den 'Haufen geworfen 
durch die e 1 a s  t i  s c h - p  1 a s t i  s c h e n  L e i  c h t b a u - 
s t o f f e , z. B. Holzwollebeton, die bei oft sehr geringer 
Drucllrfestigkeit relativ biege-, bruch- und kantenfest 
Sind und in dieeer Hinsicht den gleiah druckiesten Ri- 
vden aus anderen Stoffkategorien iibrlegen sind. Wie 
man auch immer den Einreiherversuch anpaakt, stets 
zeigt sioh irgendwie dals Indivlduelle dier Frinmlliisungeii 
in seinen Vomiigen, die in keinem Flalle iiberwhen 
werden mllten. 

Eines aber bleibt hervomuhaben: Alle jene Leicht- 
baustoffe, die auf kaltem Wage dwoh Verkittung igend- 
webher Korner oder Faserii duroh ein Bindemittel ent- 
stehen, also alle Leiohtbetomrten, sind leicht einstell~bar 
auf einzelne Sonderfodemngen. Beispielsweise ist mir 
die Einstelllung eines Gasbetons auf 150 kg/cm2, aller- 
dings bei einem Raumgewiaht von 1,6 kg/dms, ebenso 
lei& gelungen wie die Einstellung der Miwhuiq auf 
einen hoohporosen und hwhilsolierfhhigen Gasbeton 
vcmm Raumgewicht 0,35 kg/dm5, der &inn allerdings nur 
nmh e b a  10 &/om2 Dnuckfestigkeit hatte. Ebensowenig 
maohte dfie Einlhaltung der mittleren Linie mit einw 
Druclcfestigkeit von 45 kg/cmz bei e i n m  Raumgewicht 
von 1,l IkgLdm* Schwierigkeiten. Ahnlich klare Ein- 
stellungen lassen siab bei Beherrschlung der Kornungs- 
fragen innerhalb gewisser G r e m n  aruch bei Bimsbeton, 
Synthoporitbebn, Thermosibbton und Siigmehlbetoii 
u. a. emielen. Diese, bei den anderen Leiohtbaustoffen 
kaam m@liche, nahezu beliebige E i n s t e 1 1 b a r k e i t 
d e s L e i c h t b e t o n s auf optimale Einzeleigenschaften 
wile auch lauf einen Kompromib mul3 baupnaktisch mehr 
ausgenutzt wenden, als es bisher geschehen ist. Vor 
allem ist gerade sie die willbolmmenle Voramsetzung fiir 
eine Beschneitung der beiden, weiter olben der Maglich- 
keit naah angedieuteten Wege. Da nun einmal ein Rau- 
staff bei geringen Vol,uanenverandertungen nicht gleich- 
zeitig ideal p o r h ,  alw ideal warmeisdierend, anid gleich- 
z&ig  ided bruch- und kantenfest oder ideal vasser- 
abweisenad sein luann, m a  deer Versuah dier Beschreibung 
beider Wage gewagt werden, was nun gerade der Leicht- 
beton sowohl auf idem einen als atuah dem anderen Wege 
emn6glioht. Nur der Vemuch kann lehren, welcher Weg, 
ob der Ausgleich der teilweise unvereinlbaren E@n- 
schften anf eine mittlere Linie in e i n e m  Bamtoff 
cder die weitere Auflhung der Eimelaufgaben auf 
mehrere, ihren Einzelzweck ideal erfiillende Balustoffe 
die endgultige Losung f i r  den Skelettbalu bringt. Wahr- 
soheinlich ist, datl es bei Beriicksichtigung dm artlichen 
Baustoffverhaltnisse und der Wirtsohaftlichkeit nur Ein- 
zellhungen gibt. 

Ein besonderer Punkt wind stets die Oberwindung 
der Wirkung der Volumenveranderungen ,Meibn. Wah- 
rend bei Holz die Linearen LangenWerungen moh den 
drei Riahtungen des Raumes verschieden groD, am 
grobten in der einen Querriohtung sind, gleichen sie 
sich weitgehend bei den isotropen Badoffen. (Also 
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kein ,,Slperrholzprinzip". Hikhstens sind hoher sohwin- 
dende Baustoffe durch weniger stark sahwindende etwas 
zu ,,sperren". Dieses Prinzip ist beim A e r o k r e  t - 
Wandstein mit Holzziegeleinlage whon pra~ktisch ver- 
wirklicht.) Eine vollkommene Beseitigung der Vo- 
lnmenveranderungen unter der Wirkung der Be- und 
Entfeuchtung aber w i d  besonders bei den porken b u -  
stoffen wohl d n e  Utopie brleiben, ganz abgesehen von 
der Abhangigkeit Tmperatur-Vohmen. - Die Asus- 
wirhngen der Vohneruveriinderungen treten um so 
mehr hervor, je monolibhimher ein im h u  festgehaltenes 
Bauglied ist. Diese Erscheinung kennen wir ja ans dem 
Holzbau am besten, wo man ihr dwah Arufliisung in den 
,,gestemlmten" Arbeiten begegnete. Dad man ihr auch 
im Mauerwerkshu ldrurch Auflijsung fbegegnen kann, 
sehen wir an den Mauern aus k l e i n f o r m a t i g e n  
Schhckenlbeton- ader Bimsbetonsteinen, die selten 
Schwidnillbilidungen seigen, obgleioh die Steine an sioh 
,,Sc$winder" sind. Hier schten die amiihligen Mortel- 
fugen xwischen den kleinen Steinen unendliah viele Be- 
wegungsfkhen, auf die sich die Vollrumenveranderungen 
verteilen konnten un!d damit d m  A w e  unsichtbar 
blieben. Salbstverstiindlioh kann bei den Leiohthaustoffen 
des Skelettbam m s  Mortelerslparnisgriinden (rasche 
Austrmknung) wie zur Erhohng der Tagesleistungen in 
keinem Falle das alte Ziegeltormat beibehalten werden. 
Aiber 8s kann nioht geraten sein, die Grode der Stein- 
oder Plattenformate f i r  alle Leichtbaustoffe gleiohzu- 
halten, vielmehr wird es notwendig win, sie in ein an- 
gemessenes Verhaltnis zu den Sohwindwhkungen des 
betrefifenden Stoffes zu setzen. 

Zum Teil wegen der wameratbweisenden Eigen- 
sohaften von Synthoporit nnd vieler Schlaoken relativ 
geringe ,,Sohwhder'' sind Synthvritbeton und Sahlak- 
kenbebon - mit 0,2 bis 0,3 m MaximalSahwilad 
pro Meter whwiden sie m m  Teil weniger ails gewan- 
licher Beton -, wiihrend die iibrigen Leiohtbetonarten 
S c h w i w  zwisahen 0,5 und 1,0 mmlm H&- 
w d l e  und Sgemehlbeton sogar uber 2 mm/m h b e n  
konnen. Die S&whdrSWung~ef&r  atber ist nicht 
allein von der 43~Oj.k des SchwindmaDes, sodern  mch 
von dier Zugfestigkeit, ELastiziEt, mhliedlich Sprijdig- 
keit und PlastiziEt abhangig. Unter Beriicksichtigung 
all d i m r  Momsente w i d  man bekpielswdse bei Syntho- 

pritbeton oder Schhckenbeton groDere Mauerstein- 
aggregate ungefabrlich vepwenden konnen als z. B. bei 
Bimsbeton odRr Gasbeton. Auoh bei den elastidi- 
plastischen Leichtbaustoffen wie Beton aus SQemehl, 
Holzwolle, Tori: konnen trotz hahen SahwimdmaDes die 
Platten gmd wenden ohne Rifibildunpgefahr. Nicht 
also absolute Nonmierung der Stein- oder PlattengroDen 
erscheint zweckmadig, sodern  die N o r rn i e r u n g f ii r 
d e n  e i n z e Z n e n  S t o f f  relativ 5u dem Komplex: 
Schwindmad - Zugfestigkeit - Elastizitiitsmodul - SprBdiig- 
keit - Phstizitiit. Es md3 sich im iibrigen einburgern, &ID 
a d  die hustellen nur vollstiindig coder nahezu ,,awe- 
schwlundene" Leiahtbaustoffe angeliefert werden, und daD 
diese dort abmlut trocken gehgert und t r d e n  in die 
Skelette dngebaut wenden. Man vergidt immer wider,  
daD die Schwind-Schwellvorgange auch bei spateren 
wiederholten Befmchtungen und Austrocknungen teil- 
weise r e v e r s i b e 1 bleilben. 

Mit Rucksicht auf die stets auftretenden Volumen- 
veranderungen ist die F u g e n a u s b i 1 d u n g und der 
F u g e n k i t  t so zu gestalten, dad allzu grode mono- 
lithisohe Wandkorper vermieden werden, dad viellmehr 
eine hinreichen8dee Zohl von Fugen Porhanden ist, an 
denen siah die Volumenveriindenungen unschiidich ab- 
spitelen lkonnen. Hlier ist die G r o p i u s  sche Fordenung 
Mch einem p l a s t i s c h e n  M a u e r k i t t  nur zu be- 
rechtigt. 

Hierher gehort auch die Frage na& der notmen- 
digen Gleiahheit der Wamemsdehmungszahl versohie- 
dener Baustoffe. Wenn auch L B. Beton und Eisen die- 
selbe Wamnea u sd  e h n u n gs  21 h 1 haben, inhlge der 
ganz verschiedenen Warme 1 e i  t - und -ii b e r g a n g s - 
zahlen wird sich d m  Metal1 vielleicht hmdertmd 
schneller einem Tlempemtumechsel anpassen als der 
Beton, Grund genug, die M o n o 1 i t h i t 5 t nicht auf 
die Spike zu treiben. 

Abslohliellend bemerken wir: Die von G r o p i u s an- 
gesohnittenen Fragen sind mindestens ebenwsehr physi- 
kalisch-mechan,isciher, ja sogar statid-konstruktiver 
Natur als sie Probleme der Baustoffchemie bberiiihren. 
Die Baustaffchemie selbst hat fur die Herstellung und 
V erw endung von Leich t baus t off en eine jmannigfal t ig e 
Reihe der Maigliohkeiten eroffnet, die es zunachst einmal 
voll auszuwerten und auszunutzen gilt. [A. 145.1 

Nahtlose Fliichenuberzuge. 
Von Prof. Dr. RICHARD G R ~ N ,  Direktor des Forschungsinstitutes der HiittenzementJndustrie, Diisseldorf. 

(Eingeg. 19. August 1931.) 

Als wichtigste Fliichenuberziige kommen in Betrachr. 
d e r A u d e n p u t z zur Sicherung der Bauwerke gegen 
Eindringen von Feuchtigkdt unld gegen Zerstorung duroh 
Atmospharilien, d e r I n n e n p u t z zur Verkleidung 
der Wande, um diese ibesonders schal.Ldiaht und warme- 
haltend zu machen, und schliedlich Id i e F u D b o d e n - 
b e l a g e .  

Von a l l  diesen Flaaheniiberniigen mud naturlich ver- 
langt weriden, dad eie ridfrei ibleiben und d'ad sie wider- 
standsfiihig gegen die vemhiedenen Arten von Bean- 
spmchungen sind. 

AuSenputz. 
E i nf ac h e A u f  b r  i n g u  n g s m o g l i  c h k e  i t .  

Der Putz wird in der Weise, wie sie bereits im 
Mittelalter ublich war, von Hand aufgebracht, indem er 
auf d ~ m  Bauplatz zu ebener Ende aus Zement oder Kalk 
und Sand u. dgl. gemischt, &inn mit mechanischen Hebe- 
vorrichbungen geholben und an Ort und Stelle von Hand 

adgetragen wind. Es ist klar, dal3 heutwbge eine der- 
artige Anbeitsweise erhebliche Aufwenhdungen an 
Arbeitskriiften und langsamen Baufortschritt zur Folge 
hat. Es kann desh,alb darauf hingearbeitet werden, die 
Aufibringung des Putzes zu mechanisieren. Als T r a n s - 
p o r t v o r r i c h t u n g sei die sogenannte Betonpumpe 
genannt, mit der es gelungen ist, den Beton auf 
grodere EnMernungen weiterzupumpen und EU heben'). 
Es steht bei groderen hublooks - dann nur kann mit 
Rentabilitiit gerechnet wenden -, wie sie in den letzteii 
Jahrzehnten ausgefiihrt wurden, nichts im Wege, die 
Betonpumpe auoh fur den Transport des Putzmortela 
hermannuziehen. Die Handarbeit k,ann leicht ersetzt wer- 

1) Bauing. 1930, S. 381, Die Betonpumpe, eine neue Be- 
tonierungsart. Bautechnik 1930, S. 7.35, Untersuchungs-Ergebnis 
der Forderung von plastischem Beton mittels Pumpe. Das 
rheinisch-westfalische Baugewerbe 1928, S. 799, Das pneuma- 
tisehe Betonierungsverfahren. Zement 1931, S. 546, Zeitgemafle 
Forderanlagen fur Beton. 




